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1. Uvop
Sefizovani nastaveni kovacich lisdi a inspekce technického stavu klicovych komponent je ¢asové naro¢ny proces. Radu
parametr( stroje, jako je napriklad vedeni beranu nebo kondice upinact, je moZné kontrolovat pouze béhem odstavky stroje.
Neznalost zmén téchto parametrd v redlném case mize vést k nejakostni vyrobé az k poskozeni stroje. Nastaveni, kondici a
chod tvareci casti kovaciho lisu, je mozné sledovat pomoci senzorll a vyhodnocovani dat v redlném case, a tim zvysit
produktivitu prace lisu.

2. POPIS MONITOROVACIHO SYSTEMU 4DOT

Senzory monitorovaciho systému jsou umistény na beran stroje a do upinacd naradi. Na beran stroje je umisténa dvojice
tfiosych senzor( vibraci. Ty jsou instalovany na pomysinou télesovou Uhlopficku beranu, aby bylo mozZné sledovat pohyb
beranu nejenom ve vodorovné a horizontalni roving, ale také jeho klopné pohyby zplsobené nesouosym zatéZovanim béhem
viceoperacniho kovani. Do horniho a spodniho upinace jsou vestavény tfiosé senzory vibraci do vyfrézovanych kapes. Na
spodni strané spodniho upinace je do vyfrézované drazky umistén senzor pretvoreni. Senzory pretvoreni jsou umistény do
stfedu upinace do maximalni blizkosti zapustek, aby bylo mozné sledovat pretvoreni v misté nejvyssiho zatizeni. Spodni upinac
je dale osazen senzorem teploty pro zvySeni pfesnosti analyz.
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Obrazek 1 Vestavéné senzory do upinacl naradi. V obou upinacich jsou tfiosé senzory vibraci. Ve spodnim upinadi je také
senzor pretvoreni. Cely systém byl vyvinut tak, aby odolal vibracim, teplotam a zneciSténi pracovniho prostoru kovaciho lisu.

Mechanické Upravy upinacd jsou vzdy navrhovany podle konstrukce upinacl tak, aby byl vliv na mechanickou tuhost upinace
minimalni. Drazka pro senzor vibraci je pfi instalaci zalita izolacni hmotou a zakrytovana plechovym krytem pro maximalni
Zivotnost senzord. Senzory byly vyvinuty 4dot, tak aby odolaly prostfedi kovacich linek. VeSkeré senzory jsou propojeny
chranénou kabelaZi skrze odpojitelné konektory se sbérnici dat v rozvadéci stroje. Instalaci systému je mozné provést i béhem
nékolika denni odstavky stroje.

3. ZPRACOVANI DAT ZE SENZORU

Pomoci senzorl Ize sledovat celou Ffadu parametrd chodu stroje. ZpUsob zpracovani dat je mozné nazorné vysvétlit na
sledovani spravnosti nastaveni vlli ve vedeni beranu a spravnosti upnuti upinacll. Systém nepretrzité méri vibrace v prabéhu
celého zdvihu beranu. Na zakladé znalosti kinematiky lisu je mozné vyhodnocovat vibrace v dilezitych okamZicich pracovniho
zdvihu.

Takovymto okamzikem je napfiklad kontakt vodicich ploch upinacl (vodici tyCe nebo vedeni do X). Nespravné nastavené vedeni
beranu nebo upnuti upinacl zpUsobuje nesouosost, ktera se projevuje zvysenim stfedni hodnoty vibraci v daném okamziku.
Zaroven probihd porovnani hodnoty v rdmci komplexnich analyz s hodnotami z dalSich senzor( tak, aby bylo mozné presné
rozliSit pFicinu problému. ProtoZe je méfen kazdy pracovni zdvih lisu, vysledna hodnota je trendovana pro sledovani zmén
v chodu lisu. Princip sledovani vili ve vedeni beranu je znazornén na obrazku 2.
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Obrazek 2 Princip zpracovani dat pfi monitoringu vili vedeni beranu. Vibrace jsou méreny v priib&hu celého pracovniho
cyklu lisu (uprostred). Pro monitoring vili jsou vyhodnocovany vibrace pfi kontaktu vedeni upinace. Vysledna hodnota je
nasledné v Case vynasena do grafu kde je sledovan trend (vpravo).

Vysoka odolnost senzori umoznuje aplikovat tuto technologii i na rychlobézné lisy a buchary. V souhrnu Ize monitorovat a
vyhodnocovat nasledujici parametry stroje:

- vdlle ve vedeni beranu,

- klopné pohyby beranu béhem kovani,

- spravnost upnuti upinacd naradi,

- pomér zatézovani naradi pro sledovani procesu kovani a ochranu stroje pred pretizenim.
Zaroven je mozné v redlném case identifikovat rlizné poruchové stavy jako napfiklad:

- prasknuti upinacich Sroubd,

- zménu tuhosti upinace (iniciace praskliny),

- prokovani (plastickou deformaci) stolu stroje vedouci ke vzniku mezery mezi upinaem a stolem.
Veskeré tyto parametry je mozné sledovat pfimo na panelu stroje anebo ve webové aplikaci 4dot.

4. PREDIKTIVNI UDRZBA SPODNIHO UPINACE NARADI

Monitoring prokovani (plastické deformace) stolu stroje a deformace upinace umoznuje sledovat jeho kondici a predikovat
rozvoj poskozeni. Mezera mezi upinacem a stolem stroje vznikla jeho prokovanim vede ke zvy3eni celkového napéti a zméné
poméru tlakového a ohybového napéti. Prokovani zplsobuje zvyseni ohybového napéti, na co viak upinac neni konstruovan.
Pokud neni stll stroje orovnan, mlze namahani upinace vést ke vzniku prasklin aZ k jeho fatalnimu poskozeni.

Pfikladem aplikace monitorovaci technologie je detekce vzniku praskliny upinace svislého klikového kovaciho lisu se
jmenovitou silou 3 150 tun. Na zakladé detekce zmény tuhosti upinace byla provedena vizuaini inspekce upinace, pfi které
byla odhalena mala prasklina. VybrouSenim praskliny byl odstranén koncentrator napéti. Zaroven bylo provedeno orovnani
stolu stroje. Témito opatfenimi byla Zivotnost upinace zasadné prodlouzena.
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Obrazek 3 Inspekce poskozeného upinace néradi. Praskliny zpravidla vznikaji v rozich otvorl pro vyhazovaci mechanizmus
(A). V tomto pfipadé byla lokalizovana rozvijejici se prasklina (B), kterou bylo mozné vybrousit (C) a tim prodlouzit Zivotnost
upinace.

Data z dlouhodobého méfeni nemusi slouZit pouze k prediktivni idrzbé, tedy k pfedvidani poruch. Informace a zkusenosti z
monitoringu namahani upinacd mohou také doplnit pevnostni vypocty konstruktérll naradi a zdokonalit tak konstrukci
upinacd, a tim tak aplikovat udrzbu preskriptivni.



